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1 VORGANG

Das Tiefbaumt Aalen plant die ErschlieBung des Baugebiets Galgenberg Ost | und Il nérdlich der
ZiegelstraBe in Aalen.

Im Zuge der Planung wurde die Geotechnik Aalen mit der Untersuchung der Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse beauftragt. Grundlage fiir die Auftragserteilung war unser Kostenange-
bot vom 01.04.2018.

Zur Bearbeitung standen uns neben unseren Archivunterlagen folgende Unterlagen zur Verfu-

gung:

[1] Vorabzug: Lageplan 1, Aalen-Galgenberg ErschlieBung Baugebiet Galgenberg Ost |
und I, M 1:500, Tiefbaumt Aalen vom 06.07.2018

[2] Vorabzug: Héhenplane 01 bis 06, Aalen-Galgenberg ErschlieBung Baugebiet Galgen-
berg Ost | und Il M 1:500/50, Tiefbaumt Aalen vom 06.07.2018

[3] Bebauungsplangebiet ,Galgenberg Ost“, Plan Nr. 04-04/2, Stadtplanungsamt Aalen
vom Mai 2018

Dartber hinaus wurden von uns im Vorfeld der AuBenarbeiten Leitungsplane bei den zustéandigen

Ver- und Entsorgern erhoben.

2 LAGE, GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

Ein Ubersichtsplan ist in der Anlage 1.1 dargestellt. Das ErschlieBungsgelénde liegt nérdlich der
ZiegelstraBe in Hanglage auf dem Galgenberg. Es handelt sich Gberwiegend um Ackerflachen.
Die bestehenden Wege sind mit Schotter befestigt.

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wdirttemberg im MafBstab 1:25.000, Blatt 7324 Aalen
wird der Untergrund durch Sedimente der Goldshéfer Sande (Quartar) gebildet, die vom Opalinus-

ton (Braunjura) unterlagert werden.

Als Goldshéfer Sande (Go) werden Sand- und Schottereste des Kocher-Jagst-Gebietes bezeich-

net. Es handelt sich hierbei um Ablagerungen der Urbrenz mit einem gro3en Einzugsgebiet.
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Die Goldshofer Sande bestehen lberwiegend aus sandigem Keupermaterial, dem Juramaterial an
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den jeweiligen Schichtstufen zugefihrt wurde. Bindige Zwischenlagen (Schlufflinsen und —bander)
treten unregelmaBig auf. Lokal sind diese auf dem Galgenberg von WeiBjuraschotter (Gow) aus
Kalksteinstiicken Uberdeckt, die sich mit den Sanden und Lehmen verzahnen. Die Goldshéfer
Sande sind folglich sehr wechselhaft aufgebaut.

Es kann niederschlagsabhangiges Schichten-, Stau- bzw. Sickerwasser in den Bdden, insbeson-
dere den Sanden und Kiesen auftreten, welches durch die Hanglage verstarkt wird.

Das unterlagernde Festgestein ist gering wasserdurchldssig und wirkt wasserstauend. Die Ton-
steine des Opalinustons kdnnen in Abhangigkeit von Kluftausbildungen Grundwasser in Form von
Kluftwasser flhren.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND ERGEBNISSE

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden 10 Bohrsondierungen (BS 8
- BS 15) im Rammkernbohrverfahren im Mai 2018 im Bereich der ErschlieBungsstraBen ausge-
fihrt. Die Bohrteufe wurde auftragsgeman auf maximal 4,50 m beschrankt.

Zusatzlich wurden im Juni 2018 in Bereichen mit groBBen Einschnitten (Achse 1 und Achse 20) die
Bohrungen BS 16 sowie Bohrung BS 17 durchgefliihrt. Ergédnzend wurde in unmittelbarer Nahe
zur Bohrung BS 16 die Rammsondierung DPH 4 durchgefihrt.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Ergéanzend zu 0.g. Bohrungen sind im Lageplan (Anlage 1.2) im Osten die Bohrungen BS 1 bis BS
7 sowie schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3 dargestellt, welche fir das geplante
Bauprojekt ,Z1 Gemeinsames Wohnen und Leben am Galgenberg Ost* durchgefiihrt wurden.
Insbesondere die Bohrungen bzw. Rammsondierungen BS 5/DPH 2, BS 6 und BS 7/DPH 3 befin-
den sich in der Nahe der ErschlieBungsstraBe A (Achse 10).

Aus den Bohrkernen wurden gestérte Bodenproben entnommen und in unserem bodenmechani-

schen Labor untersucht (vgl. Abschnitt 3.3).

Ausgewahlte Mischproben der potentiellen Aushubbdden wurden auf geogene Belastungen un-
tersucht (vgl. Abschnitt 3.4).
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3.1 Schichtaufbau des Untergrundes

Bei den durchgefihrten Aufschlussbohrungen wurden folgende Baugrundverhéltnisse mit variie-
render Machtigkeit festgestellt (vgl. Anlage 2):

Ackerboden und Oberboden
Der Grof3teil des ErschlieBungsgebietes liegt auf landwirtschaftlichen Nutzflachen, so dass in die-
sen Bereichen ein bis zu 0,40 m méchtiger Ackerboden erkundet wurde.

Im Bereich der BS 14 wurde auf dem schmalen Weg eine 0,05 cm méchtige Grasnarbe aufge-
schlossen.

Die Bohrungen BS 16 und BS 17 schlossen einen 0,30 m mé&chtigen Oberboden auf.

Kiesige Auffilllungen (Wegbefestigung)
Im Bereich der BS 14 und BS 15 wurde die Wegbefestigung aus Kalksteinschotter bis etwa 0,30
m u. Gel. erkundet. Dabei handelt es sich um sehr schwach schluffige Kiese aus Kalksteinsti-

cken. Diese sind in Bereichen mit weiteren Schotterbefestigungen zu erwarten.

Goldshoéfer Sande
Unterhalb o.g. Schichten folgen die ,Goldshéfer Sande”, welche sehr wechselhaft aus Sanden,
Kiesen und Lehmen aufgebaut sind.

Insbesondere in den Bereichen der Bohrungen BS 10, BS 11, BS 12, BS 14 und BS 16 sind die
WeiBjuraschotter aus Kiesen (Kalksteinstiicke) erkundet worden, welche mehrere Meter méachtig
sind. Die Kiese sind hier Uberwiegend schwach schluffig bis schluffig. Lokal sind diese von
Schluff/Ton-Lagen (Decklehme) tberdeckt (vgl. BS 10 bis BS 12).

Die Lehme sind als Schluff/Tone von Uberwiegend steifer Konsistenz einzustufen. Als Kiesfraktion
finden sich Kalkstein - und Sandsteinstiicke. Die bindigen Béden wurden verstarkt im Bereich der
Bohrungen BS 1 bis BS 9 mit mehreren Metern Machtigkeit erkundet. In den restlichen Bohrungen
sind diese vor allem als geringméchtige Decklehme Uber den gemischtkdérnigen Boden erkundet

worden.

Die Sande sind schwach schluffig bis schluffig und wechselhaft kiesig. Als Kiesfraktion wurden
Kalksteine erkundet. Mehrere Meter méachtige Sande wurden insbesondere im westlichen Bereich
(BS 13, BS 16, BS 17) erkundet.
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Aufgrund der Inhomogenitat der Goldshéfer Sande sowie der punktuellen Aufschliisse sind lokale
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Abweichungen von den angetroffenen Untergrundverhaltnissen méglich.

Schwere Rammsondierungen

Da bei der Bohrung BS 14 bereits nach 3,0 m u. Gel. kein weiterer Bohrfortschritt in den WeiBju-
raschottern erzielbar war, wurde ergédnzend die Rammsondierung DPH 4 im Bereich der Bohrung
BS 16 durchgefihrt. In diesen Abschnitten der Achse 10 erfolgt der gré3te Aushub.

Die Rammsondierung wurde bis 8,0 m u. Gel. durchgefiihrt und zeigt die mitteldichte Lagerung
der Kiese (WeiBjuraschotter) sowie der Sande an. Bei 8,0 m u. Gel. liegen die Schlagzahlen noch
bei N1 = 10 im mitteldicht gelagerten Sand. Fels ist folglich im Rahmen der Erdarbeiten nicht zu
erwarten.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Bohrarbeiten im Mai 2018 wurden lediglich in den Bohrung BS 5 und BS 6 Was-
serzutritte festgestellt. Nachfolgende Tabelle 1 fasst die Ergebnisse zusammen.

Bohrung Schicht angetroffen beim Bohren | im Bohrloch eingemessen
[m] u. Gel [m NN] | [m] u. Gel [m NN]
BS 5 Schluff/Ton, 3.20 480.1 B B
stark kiesig
Ubergang
BS 5 Schluff/Ton -- -- 5,40 477,90
zu Kies
BS 6 Sand 8,50 472,73 7,20 474,03

[Tab. 1: erkundete Wasserstande]

In der Bohrung BS 5 wurde das Wasser bei 3,20 m u. Gel. (stark kiesiger Schluff/Ton) angetroffen
und bei 5,40 m u. Gel. (Kieslage) eingemessen. Es handelt sich hierbei um Stau- bzw. Schicht-
wasserfihrungen in den bindigen Béden sowie in der Kieslage.

In der Bohrung BS 6 wurde ein Wasserzutritt in den schwach schluffigen Sanden festgestellt.
Es handelt sich hierbei um Stichtagsmessungen, die wahrend einer langer anhaltenden Trocken-

periode durchgefihrt wurden. Angaben tber héchstmdgliche Grundwasserstande liegen uns nicht
vor und kdnnen nur Uber langjahrige Pegelmessungen erkundet werden.
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Durch die Hanglage verstarkt ist folglich jahreszeitlich — und witterungsbedingt das Auftreten von
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Schicht-, Stau und Sickerwasserfihrungen in den angetroffenen Béden, insbesondere den Sand-
und Kiesschichten, mdéglich. Die bindigen Bereiche sind gering durchldssig und wirken wassers-
tauend.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Naturlicher Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1
Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und in unserem bodenmechani-
schen Labor die natirlichen Wassergehalte der bindigen Erdstoffe bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen aus allen im Baugebiet durchgeftihrten Bohrun-
gen kénnen den Anlagen 3.1.1 bis 3.1.2 entnommen werden. Die ermittelten natlrlichen Wasser-
gehalte der bindigen Béden im ErschlieBungsgebiet liegen zwischen w, = 15,2 % (Probe 8/1) und
25,9 % (Probe 6/1). Die Wassergehalte der bindigen Erdstoffe bestatigen die im Feldversuch be-

stimmte Konsistenz.

Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Fir zwei Proben aus den Lehmen aus den Bohrungen BS 1 und BS 2 wurden zur Ermittlung der
Zustandsform die Atterberg’schen Konsistenzgrenzen (Flie3- und Ausrollgrenzen) bestimmt. Hier-
bei wurden folgende Zustandsformen und Bodengruppen nach DIN 18196 ermittelt:

_ Bodengruppe DIN
Probe Konsistenzzahl I Zustandsform
[18196]
1/3 0,69 weich ™
2/4 0,86 Steif ™

[Tab. 2: Konsistenzgrenzen]

Bei den untersuchten Lehmbdden handelt es sich folglich um mittelplastische Tone.
Die Protokolle sind der Anlage 3.2 zu entnehmen.

Koérnungslinien nach DIN EN ISO 17892-4

Far funf Proben aus den gemischtkérnigen Béden im Bereich der ErschlieBungsstraBen wurden
die Sieblinien bestimmt.
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Die ermittelten KorngréBenverteilungen sind in der Anlage 3.3 dargestellt bzw. in Tabelle 3 zu-
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sammengefasst.

Schicht Probe Feinkornanteil Bodengruppe
< 0,063 mm [DIN 18 196]

[Gew.-%)]

Kies 12/2 17 GU*

Kies 14/3 6 GU

Sand 13/1 20 SuU*

Sand 13/3 8 SuU

Sand 16/2 8 SuU

[Tab. 3: Ergebnisse der Kérnungslinien]

Die gemischtkdérnigen Béden sind folglich den Bodengruppen SU/SU* und GU/GU* zuzuordnen.

3.4 Chemische Laboruntersuchungen

Orientierende Analytik der Béden auf geogene Belastungen

Die Schotterbefestigung sowie der gewachsene Boden (Goldshéfer Sande) weisen keine Fremd-
bestandteile und Hinweise auf umweltgefahrdende Stoffe auf.

Zur orientierenden Einschatzung eventueller Belastungen der Goldshéfer Sande wurden drei
Mischproben (MP/1 bis MP/3) auf ihre natirlich bedingten (geogenen) Schwermetallgehalte unter-
sucht, da diese erfahrungsgeman die maBgebenden Parameter fir die Verwertung geman VwV-
Boden sind.

Hierbei wurde nach Kies (MP/1), Sand (MP/2) und Lehm (MP/3) getrennt, um mdgliche Varianzen
feststellen zu kénnen.

Die Analysen wurden durch das akkreditierte Labor BVU GmbH, Markt Rettenbach durchgefihrt.
Die Prifberichte 442/0482 bis 442/0484 sind in der Anlage 5.1 bis 5.3 dargestellt.

Nachfolgende Tabelle fasst die Probenzusammenstellung und Ergebnisse, d.h. eine Einstufung

nach VwV-Boden anhand der untersuchten Parameter, zusammen:
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Schicht Mischprobe Parameter Einstufung
VwV-Boden
Kies MP/1
Sand
(10/3, 10/5, 11/2, 12/2,| Arsen: 13 mg/kg TS —
12/3, 14/3, 16/1) Nickel: 17 mg/kg TS
Sand MP/2
Sand

keine Uberschreitung der
(13/1, 13/3, 16/2, 17/1,
Grenzwerte der Verwer-|Z0

17/2)
tungsklasse Z0
Lehm MP/3
Lehm/Schluff
(8/1, 8/2, 8/3, 9/1, 9/2, | Arsen: 34 mg/kg TS oy

10/1, 10/2, 11/1, 12/1)

[Tab. 4: Ergebnisse der orientierenden Umweltanalytik]

Die Kiesschichten der Probe MP/1 werden aufgrund des Nickel- und Arsengehalts im Feststoff
nach den untersuchten Parametern gemalR VwV-Boden in die Verwertungsklasse ZO*IlIA einge-
stuft.

Die Probe MP/2 aus den Sandschichten weist als Sand keine Uberschreitung der Grenzwerte der
Verwertungsklasse Z0 auf und kann damit uneingeschrénkt wiederverwertet werden.

Die Lehmbéden (MP/3) werden aufgrund des Arsengehalts von 34 mg/kg nach den untersuchten
Parametern in die Verwertungsklasse Z1.1 eingestuft.

Weitere umwelttechnische Untersuchungen wurden fir die Bohrungen BS 1 bis BS 7 im Baufeld
fir das Wohn- und Geschéaftsgebaude Z1 durchgefiihrt. Hier ergab sich teilweise eine Einstufung
in die Verwertungsklasse Z2 aufgrund des Arsen- und Zinkgehalts im Feststoff. Generell ist dies
aufgrund des wechselhaften Aufbaus der Goldshéfer Sande nicht auszuschlieBen.

Die erhdhten Arsen- und Nickelgehalte sind natirliche, geogene Bestandteile der Béden und kdn-
nen durch Entstehungsgeschichte der Goldshéfer Sande mit verschiedenen, umgelagerten Aus-
gangsgesteinen des Juras und Keupers stark variieren.
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Fir geogene Belastungen besteht in der VwV-Boden eine Offnungsklausel:

6.3 Offnungsklausel (Auszug VwV-Boden)

In Gebieten mit naturbedingt (geogen) und / oder groBflachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten
kénnen unter Berlicksichtigung der Sonderregelung des § 9 Abs. 2 und Abs. 3 BBodSchV fir ent-
sprechende Parameter héhere Zuordnungswerte (als Ausnahmen von den Vorsorgewerten nach
Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dortigen Voraussetzungen (namlich:
keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktion infolge erheblicher Freisetzung von
Schadstoffen oder zuséatzlicher Schadstoffeintrage) erflllt sind und das Bodenmaterial aus sol-
chen Gebieten stammt.

Nach der Offnungsklausel ist eine Wiederverwertung der angetroffenen natirlich anstehenden
Béden (Goldshéfer Sande) unabhangig vom vorliegenden Analyseergebnis in Vergleichslage bzw.
Bbéden mit vergleichbaren Schwermetallgehalten méglich.

Aufgrund der geogenen Belastungen, sollte das Aushubmaterial méglichst im ErschlieBungsgebiet
wieder eingebaut werden. Weitere Angaben zur Wiederverwendung des Aushubmaterials nach
Abschnitt 4.2 sind zu beachten.

Zur Bestimmung der endgultigen Verwertung bzw. Entsorgung sind entsprechende Haufwerke zu
bilden und gem. LAGA PN 98 zu untersuchen. Hierzu sind entsprechender Platzbedarf, ggf. Zwi-
schentransporte und -lagerung sowie die notwendige Zeit fir die Analysen vom Bauablauf her
einzuplanen. Es empfiehlt sich die Deklarationsanalyse erst mit den Haufwerken aus den Uber-
schussbdden durchzufithren, da aufgrund der Offnungsklausel die Aushubbdden ohnehin u.a. im
ErschlieBungsgebiet wieder eingebaut werden durfen.

3.5 Lage in Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998:2010-12 (EC 8, Abs. 3.2.1) ,missen die nationalen Territorien von den natio-
nalen Behérden je nach értlicher seismischer Gefdhrdung in Erdbebenzonen unterteilt werden®.
Gem. DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (Nationaler Anhang zum EC 8) gelten diesbezliglich die im
Bild NA.1 dargestellten Erdbebenzonen. Eine ortsgenaue Zuordnung der Erdbebenzone kann
zudem beim Helmholtz-Zentrum (Deutsches GeoForschungszentrum Potsdam) abgefragt werden.
Diese Angabe bezieht sich jeweils auf die Ortsmitte, was den Angaben im EC 8 (,Definitionsge-
madanB wird die Gefdhrdung innerhalb jeder Zone als konstant angenommen.”) entspricht.
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Das hier betrachtete Baufeld bzw. Aalen liegt in der Erdbebenzone 0. Es kénnen nach Tab. NA.3
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demzufolge Intensitatsintervalle 6 <1< 6,5 auftreten. Ein Referenz-Spitzenwert der Bodenbe-
schleunigung (agr) ist flr diese Erdbebenzone nicht angegeben. Entsprechend Bild NA.2 ist der
Standort der BaumaBnahme der Geologischen Untergrundklasse R zuzuordnen. Die Baugrund-
klasse wird nach den Untersuchungen mit Baugrundklasse C mit einem Ubergang zur Baugrund-
klasse B zur Tiefe hin angeben.

3.6 Bodengruppen, Homogenbereiche, erdstatische Kennwerte

Auf der Grundlage der Feldansprache sowie der klassifizierenden Laboruntersuchungen werden
die angetroffenen Schichten nachfolgenden Bodengruppen nach DIN 18 196 zugeordnet.

Schichtbereich Bodengruppe
[DIN 18 196]
Oberboden, Ackerboden ou, OoT
Kiesige Auffillungen (Wegbefestigung) [GW], [GU]
Goldshoéfer Sande Lehme: TM, TA
Sande: SU, SU*
Kiese: GU, GU*

[Tab. 5: Bodengruppen]

Fir die hier relevanten Schichten unterhalb des Oberbodens bzw. Ackerbodens, wird gem.
DIN 18 300 fur Erdarbeiten der nachfolgend angegebene Homogenbereich festgelegt:

Homogenbereich E I: Kiesige Auffullungen, Goldshéfer Sande

HI
Korngré3enverteilung Lehme
(Feinkornanteil) [Gew.-%)] > 60
Sande/Kiese

5-40
Massenanteil Steine, <10
Blocke [%]
Dichte [kN/m?] 19 - 21
undranierte Scherfestigkeit 30 - 150 kN/m2 in bindigen Bereichen
Cu [kN/m?]
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Wassergehalt w,, [%)]

15-30

Plastizitatszahl lp [%]

25 - 40 in bindigen Bereichen

Konsistenzzahl I

0,50 - 1,00 in bindigen Bereichen

Lagerungsdichte Ip [%]

35 - 65 in rolligen Bereichen

organischer Anteil [%)]

<3

[Tab. 6: Homogenbereich E ]

* In der Wurzelzone kann der organische Anteil héher liegen.

Den bautechnisch relevanten Schichten kénnen unter Berlicksichtigung der DIN 1055 sowie nach

der Erfahrung die nachfolgenden, charakteristischen erdstatischen Kennwerte zugewiesen wer-

den:

Schichtbereich Wichte Reibungs- | Kohésion
[kN/m?] winkel [°] [kN/m?]

Y Y b Ck

Kiesige Auffiillungen 20 10 30 0

Goldshéfer Sande

Schluff/Ton, weich - steif 19 20-22,5 -

Kies/Sand, schluffig - stark schluffig 20 10 27,5 3-

und Sand-Schluff-Gemische

Kies/Sand, schwach schluffig 20 10 32,5 0-2

[Tab. 7: charakteristische erdstatische Kennwerte]

4 FOLGERUNGEN FUR DIE GEPLANTE ERSCHLIEBUNG

41 Leitungsbau

In den Anlagen 4.1 bis 4.4 sind ausgewahlte Héhenplane der geplanten StraBen mit den nachst-

gelegenen Bohrprofilen dargestellt. Zusatzlich ist dort die ungefdhre Lage der Kanalsohlen (DN

200 bis DN 400) als rote Linie eingetragen. Die Sohle liegt damit rd. 2 bis 4 m u. der Gradiente.

Nach den durchgefiihrten Baugrunderkundungen liegt die Kanalsohle damit in den Goldshdofer

Sanden (Homogenbereich E 1), die sehr wechselhaft aufgebaut sind. Festgestein wurde bis zu

den Bohr-/Rammsondierendteufen nicht erkundet.
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Wasserleitungen werden nach Angaben des Tiefbauamts voraussichtlich in einer Teufe von
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> 1,20 m verlegt. Je nach Ortlichkeit liegt auch hier die Sohle in wechselhaften Baugrund (Locker-
gesteine).

Die bindigen und gemischtkérnigen Béden der Goldshéfer Sande stellen fiir Kanal- und Wasser-

leitungen einen ausreichend tragfahigen Baugrund dar. Weitere Angaben aus Abschnitt 4.1.2 sind
zu beachten.

4.1.1 Bdschungsneigung, Sicherung Leitungsgraben

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen, nicht durchstrémten Béschungen und keinerlei Beeinflus-
sung der Bdschungsstandsicherheit durch Verkehr und/oder Erschitterungen kénnen nach
DIN 4124 freie Baugrubenbdschungen angelegt werden, wobei die nachfolgend genannten, ma-

ximal zulassigen Béschungsneigungen (B) nicht Uberschritten werden dirfen (Tabelle 8).

FOr Baugrubenbdschungen mit einer Hohe > 5,0 m ist nach DIN 4124 ein rechnerischer, statischer
Nachweis der Standsicherheit zu bringen oder die Béschung zu sichern.

: maximal zulassige Béschungsneigung (f3)
Schicht
[DIN 4124]
Auffillungen, Sande, Kiese 450
Lehmbdden (weich)
Lehmbdden (mindestens steifplastisch) 60°

[Tab. 8: Boschungsneigungen]

Bdschungskronen séamtlicher Baugrubenbdschungen sind auf einer Breite von mindestens 1,0 m
von samtlichen Stapellasten (Container, Schalungsteile, Betonfertigteile usw.) freizuhalten. Bei
Baustellenverkehr durch LKW’s, Bagger usw. neben der Baugrubenbdschung sind folgende Min-
destabsténde einzuhalten:

Gesamtgewicht < 12 t: 1,0m
Gesamtgewicht > 12 t: 2,0m
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In Bereichen mit stark wechselhaften Baugrundverhéltnissen, wird empfohlen mit maximal 45° zu
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bdschen.

Des Weiteren sind alle nicht genannten Punkte der DIN 4124 sowie DIN 4123 sorgféltig zu beach-

ten.

In Bereichen in denen handisch im Kanalgraben gearbeitet wird ist es unabhangig von der endgul-
tigen Kanal- oder Baugrubentiefe erforderlich die Kanalarbeiten im Schutz eines Verbaus durchzu-
fihren. Hier kann ein Grabenverbaugerat, z. B. Schleppbox oder randgestitzte Grabenverbauge-
rate die horizontal gezogen werden kdnnen, zum Einsatz kommen. Es ist zu berlcksichtigen, dass
wenn nicht unmittelbar nach dem Aushub ein Kraftschluss zwischen Verbauwand und Graben-
wand hergestellt wird, die Mdglichkeit von seitlichen Verformungen besteht.

Die Mindestgrabenbreite richtet sich nach der DIN-EN 1610, Abschnitt 6.2 und hangt vom Lei-
tungsdurchmesser und der Béschungsgestaltung ab.

4.1.2 Rohrauflager

Im Hinblick auf die Auflagerung und Einbettung des Rohres empfehlen wir, die Anwendung der
DIN EN 1610 und im vorliegenden Fall entlang der gesamten Kanaltrasse den Einbau einer
Schutzschicht bzw. eines Rohrauflagers nach DIN EN 1610 Typ 1 herzustellen. Die Dicke der
unteren Bettungsschicht (a) betragt hierbei Ublicherweise mind. 10 cm. In Bereichen mit Fels oder
festgelagerten Bdden ist die Dicke der Bettungsschicht auf mind. 15 cm zu erhéhen. Fels ist an-
hand der Baugrunderkundungen nicht zu erwarten. Die Dicke b der oberen Bettungsschicht (vgl.
Abb. 1) muss der statischen Berechnung entsprechen.

I
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[Abb. 1: Prinzipskizze der Bettungsschichten nach DIN EN 1610]

Auch in der Sohle der Wasserleitungen ist eine Bettung von mindestens 10 cm einzubauen.
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Geman DIN EN 1610 sind Rohrgraben wahrend des Rohreinbaus und des Verdichtens wasserfrei
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zu halten und die Sohle vor Aufweichungen zu schitzen. Wir weisen in diesem Zusammenhang
darauf hin, dass die anstehenden bindigen Erdstoffe wasserempfindlich sind und bei Wasserzutritt
aufweichen und verbreien kdnnen. Aufgeweichte Bereiche sind in den Kanalsohlen auszubauen

und durch einen Bodenaustausch in einer Dicke von mindestens 30 cm zu ersetzen.

Fir die Rohrbettung der Kandle kommen alle grobkdrnigen Mineralstoff-Gemische in Frage, die
den Anforderungen nach DIN EN 1610, Abschnitt 5.3 entsprechen. Bei Rohrdurchmessern
DN > 200 bis DN < 600 darf das GréBtkorn 40 mm nicht Uberschreiten. Eine Auswahl derartiger
Baustoffe findet sich in Anhang B der DIN EN 1610. Die Mindestabdeckungen Uber den Rohrlei-
tungen sind entsprechend DIN EN 1610 einzuhalten. Des Weiteren wird auf die Vorgaben des

Rohrherstellers verwiesen.

4.1.3 Verfullung von Leitungsgrében

Die erforderliche Qualitat der Verfullung der Rohrgraben richtet sich nach den spéateren Anforde-
rungen an die Oberflache. In Verkehrsbereichen kommt es auf eine verformungsarme Verflllung
an. Im Bereich der Rohrbettung und Rohrumhullung sind die Vorgaben der DIN EN 1610 zu be-
ricksichtigen. Darliber muss bis UK Tragschicht/OK Planum der Leitungsgraben (Verfillzone) mit
einem gut verdichtbaren, abgestuften Mineral- oder Bodengemisch unter lagenweiser Verdichtung
verflllt werden. Gemani DIN EN 1610 und ZTVA- StB sollten fiir die Hauptverfillung entweder die
natirlich anstehenden Bdden (verdichtbar, frei von rohrschadigenden Materialien) oder angeliefer-
te Baustoffe eingesetzt werden. Auch unter 6kologischer und wirtschaftlicher Betrachtung sollte
grundsétzlich eine fachgerechte Wiederverwendung der Aushubmassen angestrebt werden.

Die Wiederverwendung des Aushubmaterials ist im Abschnitt 4.2 beschrieben.

Far Liefermassen sind in DIN EN 1610, Anhang B die Anforderungen (KorngréBenverteilungen
etc.) ndher definiert.

Bezlglich des erforderlichen Verdichtungsgrads (Dpr) wird in Abhangigkeit von Bodenart und Gra-

bentiefe auf die ZTVA-StB und ZTVE-StB, Tab. 2 verwiesen.

Im Hinblick auf die Ublichen Eigen- und FremdiberwachungsmafBnahmen verweisen wir auf die
ZTVE-StB, wobei sich fortlaufende Prifungen als vorteilhaft erwiesen haben.
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Stark aufgelockerte oder in anderer Weise entfestigte Zonen in den Endaushubebenen sind sorg-
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faltig zu entfernen und durch Austauschboden oder Mineralgemisch zu ersetzen. Aushubbedingte
Auflockerungen sind ebenfalls zu beseitigen oder wieder zu verdichten. Bei Bodenaustauschmaf3-
nahmen ist grundsétzlich ein seitlicher Uberstand in Schichtstarke zur Beriicksichtigung der Last-
ausbreitung im Boden einzuhalten.

Der Einbau von Boden (Erdbaustoffen), sowie die Herstellung des Erdplanums sollte in Anlehnung
an die Vorgaben der ZTVA-StB und ZTVE-StB erfolgen und ist witterungsabh&ngig. Um die aus-
reichende Verdichtung zu gewdhrleisten, kann der Wiedereinbau lagenweise in Anlehnung an die
ZTVA-StB, Anhang 1, erfolgen.

Wir empfehlen dabei unverdichtete Schitthéhen aus geeignetem Material von ca. 25 - 30 cm
grundsatzlich nicht zu Uberschreiten. Dies gilt insbesondere fiir die Verflllung der Kanalgraben,
bei der nur kleine Verdichtungsgerate eingesetzt werden kénnen. Der Wiedereinbau muss mit
geeigneten Verdichtungsgeraten und auf die verwendeten Gerate abgestimmten Schitthéhen
erfolgen. Weiche oder sehr nasse Materialien durfen nicht eingebaut werden. Die nachste Schitt-
lage kann erst dann eingebaut werden, wenn die vorherige vollstdndig und vollflachig verdichtet
wurde. Nach einer Tagesleistung, vor dem Wochenende und vor allem bei Niederschlagsrisiko ist
die verdichtete Flache zu schlieBen, um sie vor einer Aufweichung und zu starken Durchfeuchtung
zu schitzen. Bei starken, lang andauernden Niederschlagen empfehlen wir Erdbau- und Verdich-

tungsarbeiten generell zu unterbrechen.

4.2 Erdarbeiten, Wiederverwendung von Aushubmaterial, Wasserhaltung

Die Erdarbeiten sind generell unter Berlcksichtigung der Vorgaben der ZTV E-StB durchzuflihren
und sollten nicht vor einer langer zu erwartenden Regen- oder Frostperiode beginnen.

Ober- und Ackerboden sind im Bereich von Verkehrsflachen und Bauwerken abzuschieben.

Die angetroffenen Bbéden sind nach Tabelle 4 der DIN 18196 maBig bis stark witterungs- und
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 - F3). Die bindigen Béden (Bodengruppen TM,
TA) sowie bindigen Anteile der Sande und Kiese (Bodengruppen SU*, GU*) neigen bei Wasserzu-
tritt in Verbindung mit dem Baubetrieb zum Aufweichen und Verbreien. Auf gefrorenem Boden
darf nicht gegriindet werden.

Die schwach schluffigen bis schluffigen Sande und Kiese (Bodengruppen SU, GU) sowie alten
Schottertragschichten (Wegbefestigungen) kénnen im erdfeuchten Zustand zu einem Wiederein-
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bau z.B. als Bodenaustausch (Verbesserung des Planums) verwendet werden. Die alten Trag-
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schichten sollten hierbei nur unterhalb neuer Tragschichten wiedereingebaut werden, da eine aus-
reichende Frostsicherheit durch weitere Zerkleinerung beim Aushub sowie Vermischung mit un-
tergelagerten Bdden erfahrungsgeman nicht gewahrleistet werden kann.

Bei bindigen Erdstoffen (Schluff/Tone) sowie Kiesen/Sanden mit hohem Feinkornanteil (stark
schluffig) sind um ausreichende Verdichtungswerte zu erreichen, optimale Einbau-, Lagerungs-
und Verdichtungsbedingungen erforderlich. Ohne bodenverbessernde MaBnahmen sind diese
nicht verdichtungswillig und nur in Bereichen ohne Verformungsbegrenzungen wiederzuwenden.
Flr eine Bodenverbesserung sind die Angaben aus Abschnitt 4.3 zu beachten. Es sollte daher
maoglichst eine Separierung von bindigen und gemischtkérnigen Béden erfolgen.

Die Verdichtung von witterungsempfindlichen, bindigen Erdbaustoffen z. B. auch im Kanalgraben
sollte mit SchaffuBwalzen mit Vibration erfolgen. Beim Einbau sind die Schuttflachen mit einem
Quergefélle anzulegen. Jede Lage ist unmittelbar nach dem Schitten zu verdichten. Bei unklaren
Witterungsverhaltnissen sind am Ende des Arbeitstages alle Einbauflachen glatt abzuwalzen, um
ein Eindringen von Regenwasser zu verhindern. Der Einbau des Bodens sowie die Herstellung
des Erdplanums sollten nach den Vorgaben der ZTVE-StB erfolgen.

Die Verdichtung ist durch entsprechende Versuche z. B durch statische Plattendruckversuche
nach DIN 18134, Densitometer, etc. nachzuweisen.

Zur Gelandeprofilierung kann entweder das kiesig/sandige Aushubmaterial (Bodengruppen SU,
GW, GU), verbessertes Aushubmaterial (Bodengruppen TM, TA, SU*, GU*) oder geeignetes ver-
dichtungswilliges Fremdmaterial verwendet werden. Die Qualitdt des verwendeten Materials und
der Verdichtung je nach vorgesehener Nutzung festzulegen. Fir Bereiche mit Verformungsbe-
grenzungen kann ein Material der Bodengruppen SE, SW, SI, GE und GW gem. DIN 18 196 ver-
wendet werden. Bei entsprechender Eignung kann auch ein Recyclingmaterial, welche im Rah-
men des Ruickbaus anfallt, genutzt werden. Fur Bodenaufhdhungen ist eine Proctordichte
Dor 2 95 % (SE, GE mit Ungleichférmigkeitszahl U < 3) bzw. D, = 98 % (SE, SW, SI, GE, GW mit

U > 3) nachzuweisen.

Die Bohrungen schlossen lokale Schichtwasserfiihrungen (BS 5 und BS 6) auf, so dass fir die
Bauzeit voraussichtlich nur eine offene Wasserhaltung mit Pumpensimpfen und Baustellendrana-
gen zur Ableitung von Niederschlags-, Hang- und Schichtwasser vorzusehen und bei Bedarf zu
betreiben ist. Das Planum ist gegebenenfalls entsprechend mit Gefélle zu profilieren.
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4.3 Hinweise zum StraBenbau

Verkehrsflachen sind nach den Vorgaben der ,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen* (RStO 12) zu planen und aufzubauen.

Die auf dem Planum anstehenden Béden wechseln stark je nach Ortlichkeit und sind geman der
ZTVE-StB der Frostempfindlichkeitsklasse F2 - F3 zuzuordnen. Wir empfehlen von der Frostemp-
findlichkeitsklasse F3 auszugehen. Das Baugebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il. Diese An-
gaben wirken sich auf die Dicke des frostsicheren Gesamtaufbaus geman RStO 12 aus.

Weitere Angaben aus der RStO 12 gemaf Tabelle 7 (Mehr- oder Minderdicken) sind fir den Ge-
samtaufbau zu beachten (z. B. Entwésserung Fahrbahn).

Nach den Angaben des Tiefbauamts kann fir die ErschlieBungsstraBen von der Belastungsklasse
Bk1,0 geman RStO 12 ausgegangen werden.

Nach den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 unter Beachtung obiger Angaben eine Mindestdicke fiir
den frostsicheren Oberbau von 65 cm.

Der nach RStO 12 auf dem StraBenplanum geforderte Verformungsmodul E,, = 45 MN/m? auf
dem Planum kann unserer Erfahrung aufgrund der wechselhaften Baugrundverhaltnisse nicht in
allen Bereichen des Baugebiets erreicht werden.

Lokale Abweichungen von nachgenannten Bereichen sind aufgrund des wechselhaften Aufbaus
der Goldshéfer Sande méglich. Die Ubergénge sind erfahrungsgemas flieBend. Die Angaben be-
ruhen auf den punktuell durchgefiihrten Aufschllssen.

In Bereichen mit Uberwiegend sandig und kiesige Schichten mit geringem Feinkornanteil
(schwach schluffig bzw. Bodengruppe SU, GU) wird das geforderte Verformungsmodul erfah-
rungsgeman nach ordnungsgemafer Nachverdichtung auf OK Planum erreicht.

Nach unseren Bohrungen betrifft dies vor allem nachfolgende Bereiche: Achse 1, 0+330,000 bis
0+0600,00 sowie Achse 20 und Achse 30.

Zwischen Achse 1, 0+420,000 und Achse 1, 0+560,000 werden unter Beriicksichtigung des aus-
zukoffernden Ackerbodens Geléandeaufflllungen bis < rd. 2,50 m erforderlich. Liegt das spatere
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Planum (OK Planum) auf einer mindestens 0,40 m méachtigen Gelédndeaufschittung wird das ge-
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forderte Verformungsmodul E,, = 45 MN/m?2 erfahrungsgeman erreicht.

In Bereichen mit bindigem Planum (Lehmbdden) bzw. stark schiuffigen Sanden/Kiesen wird das
geforderte Verformungsmodul erfahrungsgeman nicht erreicht. Nach den Baugrunderkundungen
betrifft dies vor allem Achse 1, 0+0,000 bis Achse 1, 0+200,00 (vgl. Anlage 4.1.1), Achse 40 (ca.
0+050,000 bis 0+070,000), Achse 50 und Achse 70. Hier werden nach unseren Erkundungen bo-
denverbessernde MaBnahmen erforderlich.

Als bodenverbessernde MaBBnahmen kommen eine Bodenverbesserung mit Bindemittel oder ein

Bodenaustauch in Betracht.

Die Starke des Bodenaustauschs richtet sich nach der Konsistenz der anstehenden Bdden. Bei

Bbéden von steifer Konsistenz bzw. stark schluffigen Sanden/Kiesen, empfehlen wir eine Aus-
tauschstarke von 30 - 40 cm. Als Material fir den Bodenaustausch kommen die kiesig/sandigen
Aushubbdden (Bodengruppen SU, GW, GU) im erdfeuchten Zustand oder bodenverbessertes
Material (Bodengruppen TM, TA, SU*, GU*) in Betracht. Als Liefermaterial eignen sich insbeson-
dere Schotter-Splitt-Gemische (Kérnung z.B. 0/45 oder 0/56) und Kies-Sand-Gemische (Kérnung
z.B. 0/32) gem. ZTV SoB-StB in Frage. Das Material ist lagenweise einzubauen und geman
ZTVE-StB mit Dp, 2 100 % zu verdichten.

Auch Ackerboden auf Planumsniveau ist durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Alternativ kann eine Bodenverbesserung des Planums erfolgen. Durch eine Bodenverbesserung

wird der Aushub der geogen belasteten B6den minimiert.

Bei einer Bodenverbesserung ist zu beachten, dass bei entsprechenden windigen Bedingungen
eine Verwehung von Bindemittelstaub méglich ist. Zur Minimierung der Staubentwicklung in unmit-
telbarer Nahe zu Bauwerken kann staubreduziertes Bindemittel Verwendung finden. Die nachfol-
genden Angaben sollen eine vorldufige Abschatzung bei der Festlegung der Bindemittelzugabe-
menge geben. Diese beruhen auf Erfahrungswerten.
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Bindemittelzugabemenge Bindemittelzugabemenge Bindemittelzugabemenge bei 40 cm
in Gew.-% in kg/m? Schichtdicke in kg/m?2
1,5 % ca.22,5-275 ca.10-12
2,5% ca.37,5-45 ca.15-18
3,5 % ca.50-62,5 ca.20-25

[Tab. 9: Bindemittelzugabe]

Es wird zunachst eine Verbesserung mit einer Bindemittelzugabemenge von ca. 20 kg/m2 vorge-
schlagen. Bei Bedarf kann dann mit geringen Zugabemengen nachgestreut werden. Diese Bin-
demittelmenge sollte allerdings auch nicht unterschritten werden um die Dauerhaftigkeit der Ver-
besserung auch langfristig zu gewahrleisten. Wenn bei trockener Witterung verbessert wird kann
sogar die Zuflihrung von Wasser erforderlich werden. Die Dosierung der erforderlichen Bindemit-
telzugabemenge und die Zusammensetzung des Bindemittels (WeiBfeinkalk / Zement-Anteil)
hangt im Wesentlichen von den Witterungsbedingungen zum Zeitpunkt der Ausfiihrung ab. Probe-
felder zu Beginn der Arbeiten oder eine 6rtliche Beurteilung durch einen Gutachter sind daher
vorzusehen. Bei schlechter Witterung und starker Durchfeuchtung kann eine Erhéhung der Aus-

streumenge notwendig werden.

Bei der Bodenverbesserung ist darauf zu achten, dass nach dem Ausstreuen des Bindemittels der
Boden mindestens 2- fach gefrast wird. Der Boden sollte kleinkriimelig sein und eine homogene
Farbung annehmen. Das sollte Bindemittel vollstdndig untergefrast sein. Es ist dabei eine ausrei-
chend dimensionierte Bodenfrase mit mind. 40 cm Tiefgang einzusetzen. Die Verdichtung des
Boden-Bindemittel-Gemisches sollte mit ca. 3 - 4 dynamischen Ubergangen mit einem SchaffuB-
walzenzug erfolgen. Danach ist die Flache mit einer Walze mit Glattmantelbandage abzuwalzen.
Bei der Profilierung des Erdplanums ist darauf zu achten, dass eine ausreichende Querneigung

bzw. Langsneigung zur Entwésserung vorhanden ist.

Bei einem Standardaufbau der ErschlieBungsstraBBen geman Tafel 1, Zeile 1 der RStO 12 mit As-
phalttragschicht auf Frostschutzschicht ist auf Oberkante Frostschutzschicht ein Verformungsmo-
dul von E,, = 120 MN/m? nachzuweisen. Die Frostschutz-/Tragschicht ist unter Verwendung eines

geeigneten frostsicheren Materials entsprechend ZTV SoB- StB aufzubauen.

Die Tragfahigkeiten des Planums und der Tragschicht sind mit statischen Plattendruckversuchen
nach DIN 18 134 im Rahmen einer Fremd- und Eigentberwachung lagenweise zu Uberprufen.
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4.4 Hinweise zur Errichtung von Bauwerken

4.41 Gebaude

Fir die vorgesehenen Gebaude sind Einzelbetrachtungen auf Grundlage von erganzenden Unter-

suchungen und objektbezogenen Griindungsberatungen durchzuflhren. Im Folgenden werden

daher nur allgemeine Betrachtungen zu den Griindungsmdglichkeiten ausgefihrt.

Die Lehmschichten mit Uberwiegend steifer Konsistenz sind auBerst setzungsempfindlich und
nicht zu einem Lastabtrag geeignet.

Bei geringen bis normalen Bauwerkslasten (z.B. Einfamilienhduser) ist eine Flachgriindung auf
den erkundeten Sanden und Kiesen, welche eine ausreichende Tragféhigkeit aufweisen, denkbar.

Fundamente missen mindestens frostfrei, d.h. 1,00 m u. Gel. gegriindet werden. Es kénnen je
nach Lage und Einbindung in das Gelande ggf. Tieferfihrungen mit Plomben auf 0.g. Sand/Kies-
Schichten erforderlich werden. Bei Tieferfihrungen wird die Differenzhéhe zwischen geplanter
und tatsachlicher Fundamenttiefe mit Magerbeton ausgeglichen. Der seitliche Uberstand der Be-
tonplomben muss umlaufend mind. 10 cm betragen. Zur Minimierung von Aushub- und Beton-
mengen kann anstatt einer vollflachigen Tieferflhrung auf ,punktuellen* Plomben abgesetzt wer-
den. Die Fundamentbalken sind dann frei tragend auszubilden.

Grundsatzlich sind auch Flachengriindungen auf einer tragenden lastverteilenden Bodenplat-
te, ggof. mit (mehrlagiger) Polsterschicht (Bodenaustausch) zur VergleichmaBigung der Auflage-
rung der Bodenplatte, insbesondere bei wechselhaftem Baugrund, mdglich. Die Ublicherweise
vom Tragwerksplaner fir die Bodenplattenberechnung nach dem Bettungsmodulverfahren erfor-
derliche Federsteifigkeit (Bettungsmodul k) ist keine Bodenkonstante, sondern hangt von der Be-
lastungsgréfBe sowie Ausdehnung und der sich daraus ergebenden 6értlichen Untergrundsetzung
ab. Detaillierte Angaben zum Bettungsmodul kénnen daher erst nach Vorliegen von Bauwerkslas-

ten erarbeitet werden.

Bei hohen Bauwerklasten kann eine Tiefgrindung oder Bodenverbesserung erforderlich wer-
den.
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4.4.2 Schutz der Gebdude vor Durchfeuchtung

Die Abdichtung hangt von der Einbindung des Geb&audes im Gelande und den damit verbundenen
wechselhaften Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen ab. Dies ist objektbezogen zu prifen.

Bei nicht unterkellerter Bauweise kann die Abdichtung der erdberihrten Bauteile grundsétzlich in

Kombination mit einer Dréanage nach DIN 4095 mit dauerhaft riickstaufreier Ableitung des anfal-
lenden Dranagewassers und der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht dri-
ckendes Wasser bei Bodenplatten und erdberthrten Wanden mit Dranung) nach DIN 18533-1
erfolgen.

Direkt unterhalb der Bodenplatte ist hier zum Schutz vor Bodenfeuchte eine mindestens 20 cm
dicke kapillarbrechende Sohlfilterschicht anzuordnen. Vor dem Betonieren der Bodenplatte muss
die Sohlfilterschicht mit einer Folie abgedeckt werden, um sie vor einem Zusetzen mit Beton-

schldamme zu schitzen.
Ist eine Dranung nicht méglich oder unzulassig, kann eine Abdichtung aller erdberihrten Bauteile
mit der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (MaBige Einwirkung von drickendem Wasser <3 m

Eintauchtiefe) nach DIN 18533-1 erfolgen.

Bei unterkellerter Bauweise kann alternativ zu einer Abdichtung mit Dranung (vgl. oben) eine Ab-

dichtung aller erdberiihrten Bauteile mit der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (MaBige Einwir-
kung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) nach DIN 18533-1 oder eine Abdichtung mit
der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (Hohe Einwirkung von driickendem Wasser >3 m Ein-
tauchtiefe) erfolgen. Die Wassereinwirkungsklasse hangt von der Einbindung des Untergeschos-
ses in das spatere Gelande ab.

Die Abdichtungsart ist generell nach der Wassereinwirkungsklasse in Verbindung mit der plane-
risch festzulegenden Rissklasse, Verformungsklasse und Raumnutzungsklasse nach DIN 18533

zu wahlen.

Der jeweilige Bemessungswasserstand ist im Rahmen spéaterer Gutachten objektspezifisch festzu-
legen.

Alternativ kann die Ausfihrung des Untergeschosses in WU-Beton als sogenannte ,Wei3e Wan-
ne“ nach DIN 1045 erfolgen. Hier ist die WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton
zu berticksichtigen.
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Das unmittelbar um die Gebaude liegende Gelande ist mit bauwerksabgewandtem Gefalle auszu-

Geotechnik Aalen

bilden, um einen oberirdischen Zulauf von Wasser auszuschlie3en.

4.5 Versickerung von Oberflachenwasser

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist nur méglich, wenn in Anlehnung an das DWA-
Arbeitsblatt A 138 der Untergrund, der flr eine Versickerung vorgesehen ist, Durchlédssigkeiten kg

> 1*10® m/s aufweist.

Nachfolgende Tabelle fasst die durch Sieblinien bzw. Kornverteilungen ermittelten Durchlassig-
keitsbeiwerte (vgl. Anlage 3.3) zusammen. Nach DWA - Arbeitsblatt A 138 muss der k-Wert aus
Sieblinien mit dem Korrekturfaktor 0,2 multipliziert werden.

Schicht Probe Bodengruppe | Durchlassigkeitsbeiwert Angepasster
[DIN 18196] ks Durchlassigkeitsbeiwert
aus Sieblinie ki x 0,2
[m/s] [m/s] *
Kies 14/3 GU 55x10* 1,1x10*
Sand 13/1 Su* 9,5x10° 1,9x10°
Sand 13/3 SuU 55x107° 1,1x10°
Sand 16/2 SuU 4,8x10° 9,6 x107°

[Tab. 10: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte kianhand von Sieblinien]
* Durchlassigkeitsbeiwert aus Sieblinien mit Korrekturfaktor 0,2 nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Nach Tabelle 10 weisen die Sande und Kiese der Bodengruppen SU und GU eine ausreichende
Durchléssigkeit fur eine Versickerung auf. Die Sande der Bodengruppe SU* mit einem Feinkorn-
anteil von 20 Gew.-% (Probe 13/1, vgl. Anlage 3.3.2) weisen nur noch eine Durchlassigkeit von rd.
2 x 10° m/s auf.

Die Lehmbdden (Schluff/Tone) sowie der tieferliegende Untergrund (Opalinuston) weisen erfah-
rungsgeman keine ausreichende Durchlassigkeit auf.

Sind Versickerungsanlagen vorgesehen, ist es aufgrund der wechselhaften Baugrundverhaltnisse
empfehlenswert, am jeweiligen Standort der Versickerungsanlage die Versickerungsféhigkeit im
Einzelfall durch erganzende Untersuchungen zu prifen. Dies betrifft vor allem die Bereiche mit
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mehreren Metern méachtigen schwach schluffigen Sanden und Kiesen (Bodengruppen SU, GU) im

Geotechnik Aalen

westlichen Teil des Baugebiets.

Ist keine Versickerung mdglich, ist eine direkte Einleitung in den Kanal in Aalen in der Regel nicht
genehmigungsfahig. Niederschlagswasser kann im Bereich der Wohnh&user z.B. Uber einer Zis-
terne mit einem Notlberlauf gesammelt werden. Dies ist mit den Behdrden abzustimmen.

5 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untergrundverhéltnisse wurden durch Bohrsondierungen und Rammsondierungen tber das
ErschlieBungsgebiet verteilt erkundet und unter Hinzuziehung der értlichen Kenntnisse der geolo-
gischen Verhéltnisse beschrieben und beurteilt. Wir weisen darauf hin, dass es sich bei Sondier-
bohrungen um punktuelle Aufschliisse handelt und Abweichungen vom hier beschriebenen Be-
fund nicht ausgeschlossen werden kénnen, womit eine standige und sorgféltige Kontrolle der bei
den Erd- und Grindungsarbeiten angetroffenen Verhaltnissen und ein Vergleich zu den Ergebnis-
sen und Folgerungen im Gutachten unerlasslich sind.

Bei Problemen wahrend der Bauausflihrung, welche auf den geologischen Aufbau des Untergrun-

des zurlickzuflhren sind, ist der Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

Fur die Geotechnik Aalen Sachbearbeiter:

Fakon

M. Sc. F. Zahn
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Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.1

BS 1

484,38 m NN
0.40 Ackerboden
[
o. |8
. ==3 Sand, schwach kiesig, stark schluffig, Kiese: Kalk-
. o .
RS K und Sandsteine, locker gelagert, braun
1/1(0,40-1,90)00  1.90 . |°

ltl'

1/2(1,90-2,50) O 2.50

Schluff - Ton, sandig, steif, braun, mit FeMn-Flecken

o= Schluff - Ton, feinsandig, weich, graubraun
1/3 (2,50-3,80)0  3.80 —B
— |
aa aal|
__i:|1  Schluff - Ton, feinsandig, steif, graubraun
I
1/4 (3,80-530)0  5.30 . - L
1/5(530-5,5000 —~ : Feinkies, mittelkiesig, schwach sandig, schluffig,
Kiese: kantige Kalksteine, mitteldicht gelagert - dicht
5.50 gelagert, graubraun, kein weiterer Bohrfortschritt

22.05.2018/M. Gecek/M 1: 100
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.2

BS 2

485,53 m NN
0.40 Ackerboden
o Schluff - Ton, sandig - stark sandig, stark kiesig, Kiese: kantige
o) Kalk- und Sandsteine, Sandsteinrelikte, steif, braun, rostfarbenbraun,

2/1 (0,40-2,000 0 2.00

E: lt I

mit FeMn- und violettgrauen Flecken

Sand, feinkiesig, schluffig - stark schluffig, Kiese: Sandsteinbrocken,
Sandsteinrelikte, einz. Kalksteinbrocken, mitteldicht gelagert,
braun, rostfarbenbraun, mit violettgrauen Flecken

Sand, schluffig, schwach kiesig, Kiese: Sand- und einz. Kalksteinbréckchen,
mitteldicht gelagert, bindige Linsen, braun

|
|
|
|
|
?.-.A_A. i
*
o '3
o 0 ®
. Y :
2/2(2,00-3,40) 0 3.40 . o8
e . : :
2/3(340-440)0 440  |==.=]8
-8 ,
— aa

2/4 (4,40-6,30) O 6.30

Schluff - Ton, sandig, Sandtaschen, basal Kalksteinbréckchen,
steif, braun

2/5 (6,30-7,40) O 7.40

NN

Schluff - Ton, sandig, schwach kiesig, Kiese: Kalksteinbréckchen,
weich, braun

2/6 (7,40-8,00) O 8.00

'E-l f.t-T-.tt-l-té

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun

2/7 (8,00-8,30) O

2/8 (8,30-8,70) O 8.30
2/9 (8,70-9,00) O 8.70

9.00

| (o]

G

Kies, sandig, stark schluffig, Kiese: Kalksteinbréckchen, Sandsteinrelikte,
bindige Anteile steif, grau, braun

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun

Sand, schluffig - stark schluffig, einz. Kalksteinbréckchen,

erdfeucht, bindige Anteile weich, braun

22.05.2018/M. Gecek/M 1: 100
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.3

DPH 1

483,45 m NN

BS 3

Schlagzahlen je 10 cm 483,45 m NN
0070 60 50 40 30 20 10 O
' Ackerboden
o ! 0.40
10 3/1 (0,40-1,40) O L i Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig, Kiese:
... |\s kantige Kalk- und Sandsteinbrocken, Sandsteinrelikte,
20 - ! steif, braun, einz. FeMn-Flecken
' s s | S\ 140
sy, s Sand, schluffig, stark kiesig, Kiese: kantige
3.0 32(1.40330)0 | S ==|¢ Kalk-und Sandsteine, einz. Gerélle, mitteldicht
— - gelagert, braun
3/3(3,30-3,90) 0 | =% |\ 3.30
4.0 =
o B Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun
3/4 (390470)0 |0 1\ 390
5.0 3/5 (4.70-52000 |=— == | Schluff - Ton, feinsandig, feinkiesig, Kiese:
aa - kantige Kalksteine, steif, braun
60 — s 4.70
' =a |\ Schluff - Ton, stark sandig, Sandtaschen, steif,
3/6 (5,20-6,80) 1 |.waaa [I\ braun
7.0 e § 5.20
3/7(6.80-7.50)0 |=7= 9 Schluff - Ton, feinsandig, feinkiesig, Kiese:
kantige Kalksteinbréckchen, Sandsteinrelikte,
8.0 steif, braun
6.80
9.0 Sand, schwach schluffig, feinkiesig - stark feinkiesig,
Kiese: kantige Kalk- und Sandsteine, locker gelagert
- mitteldicht gelagert, feucht, braun, kein weiterer
10.0 Bohrfortschritt
7.50
1o 22.05.2018/M. Gecek/M 1: 100
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0

22.05.2018/We
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Bericht: 18161

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage: 2.4

BS 4

Ackerboden

Sand - Schluff, kiesig, Kiese: kantige Kalk- und Sandsteine,
Sandsteinrelikte, bindige Anteile steif, braun, mit dunkelbraunen
Verfarbungen und FeMn-Flecken

Sand, schluffig - stark schluffig, Kiese: kantige Kalk- und Sandsteine,
locker gelagert - mitteldicht gelagert, mit diinnen bindigen
Zwischenlagen, braun, mit dunkelbraunen Verfarbungen

Schluff - Ton, feinsandig, einz. Kalksteinbrocken, steif, braun

Kies, schwach sandig, stark schluffig, Kiese: kantige Kalksteine,
einz. Sandsteinbréckchen, bindige Anteile weich, braun, grau

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, locker gelagert -
mitteldicht gelagert, braun

481,49 m NN
0.40
as
B
aa
a2a0
" " &8
s ©
4/1(0,40250) 0 2.50 Y. .
aa . .]|®
4/2 (2,50-2,90) O e
2.90 == !
4/3(2,90-4,0000 _ 4.00 aal |
o]
4/4 (4,00-4,80) 0 4.80 0 .an
B H
A S :
sl o
10
[
. o3
4/5(4,80-6,70) 0 6.70 ..
Al — I
406 (670-7.30)0 - o et |,

Schluff - Ton, sandig, steif, (7,20 - 7,30 m Kernverlust), braun,
kein weiterer Bohrfohrtschritt

22.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen Bericht: 18161

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen _
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage: 2.5

DPH 2 BS 5

483,30 m NN

Schlagzahlen je 10 cm 483.30 m NN
0070 60 50 40 30 20 10 O

Ackerboden
e | 0.40
1.0 5/1(040-1.40)0 |——a= |1 Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun
—+2 N\ 1.40
2.0 “'_ Iy Schluff - Ton, feinsandig, schwach feinkiesig,
52 (14026000 | =% : Kiese: kantige Kalksteine, weich - steif,
aa- braun
3.0 _ 1 \_260
oA : Schluff - Ton, sandig, stark kiesig, Kiese:
40 5/3 (2,60-4,0000 &&= 1, 6 kantige Sand- und Kalksteine, Sandsteinrelikte,
Jvey _ |\ steif, bei 3,20 m nass, Stauwasser, Wasserzutritt,
5/4 (4,00-4,80) 0 |-aaaa braun, rostfarbenbraun, mit violettgrauen
5.0 :f‘ Flecken
5/5(4,80-560)0 | — = 4.00
%o Schluff - Ton, feinsandig, einz. Kalksteinbrocken,
6.0 5/6 (56062000 | © - steif, braun
. 4.80
7.0 . Schluff - Ton, feinsandig, weich - steif,
5/7 (6,20-7,50) O . braun
5.60
8.0 Feinkies, mittelkiesig, schwach sandig, stark
schluffig, Kiese: kantige Kalksteine, bindige
9.0 Anteile weich, braun, grau
' 6.20
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
10.0 mitteldicht gelagert, braun
7.50
110 22.05.2018/M. Gecek/M 1: 100
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0

22.05.2018/We




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.6

BS 6

481,23 m NN
0.40 Ackerboden
- ||
o = I Schluff - Ton, feinsandig, feinkiesig, Kiese: kantige Sand- und
°o__ : Kalksteinbréckchen, steif, braun, mit FeMn-Flecken
6/1(0,40-1,80) 0 1.80 il
—
22 é Schluff - Ton, feinsandig, schwach feinkiesig, einz. Kalksteinbrocken,
6/2(1,80-290)0 290 |- — weich, braun
o — |1 Schiuff - Ton, feinsandig, stark kiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
6/3 (2.90-4.00) O 4.00 __aa| I einz. Sandsteinrelikte, steif, braun, einz. FeMn-Flecken
6/4 (4,00-4,50) O an I Schluff - Ton, feinsandig, einz. Kalksteinbrocken, Sandsteinrelikte,
4.50 -a— N\\__steif, braun
A : Schluff - Ton, feinsandig, stark feinkiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
6/5 (4.50.5.90) 0 5.90 oaa| steif, braun, mit grauen Flecken
. (o]
720 3y “: Sand - Schluff, feinkiesig, Kiese: kantige Kalksteine, Sandsteinrelikte,
Sl | - i bindige Anteile weich, braun, rostfarbenbraun
)
Tt aa
8.50 6/6 (5,90-8,50) 0 8.50 ‘o .
6/7 (8,50-9,00) O .+ -+ | & Sand, schwach schiuffig, mitteldicht gelagert, nass, bei 8,50

9.00

m Wasserzutritt, braun, rostfarbenbraun

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.7

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPH 3

479,58 m NN

BS 7

Schlagzahlen je 10 cm 47958 m NN
70 60 50 40 30 20
0.0
Ackerboden

L0 ! 0.40

7/ (0.40-1,40) 0 %33 I SchI}Jff - Ton, feinsandig, schwach kiesig, Kiese:
- — kantige Kalksteine, steif, braun, mit FeMn-Flecken
aa |\ 140

12014023000 taa =21’ gopiyff - Ton, feinsandig, weich - steif, braun

7/3 (2.30-3,10)0  |Amas | . . .

( : - Schluff - Ton, sandig, lagenweise Sandlagen, steif,

o .|\ braun, mit FeMn-Flecken und Schlieren

7/4 (3,10-4,0000 |—aa ||\ 3.10
__io Schluff - Ton, feinsandig, feinkiesig, Kiese:
22 kantige Kalksteine, steif, braun, FeMn-Flecken

Ole
75 (4005500 | ° - |° L9
. : ¢ Feinkies, mittelkiesig, sandig, schluffig - stark
- \® schluffig, Kiese: kantige Kalksteine, Sandsteinbréockchen,
- Sandsteinrelikte, mitteldicht gelagert, braun,
. gelblich braune Flecken
7/6 (5,50-7,00) O e 550
0 .
7/7(7,00-7.50) O L0 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, mitteldicht

8.0

9.0

12.0

14.0

22.05.2018/We

gelagert, braun, gelblich braun
7.00

Kies, sandig, stark schluffig, Kiese: kantige
Kalksteine, bindige Anteile steif, braun, kein
weiterer Bohrfortschritt

7.50

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.8

BS 8

484,96 m NN

0.40

Ackerboden

§1(0.40-10000 o .|,

N
8/2 (1,00-4,00) O 4.00 o R
-8

Schluff - Ton, sandig - stark sandig, feinkiesig, Kiese: Kalk-
und Sandsteinbrockchen, Sandsteinrelikte, steif, braun

Sand, stark schluffig, bindige Anteile steif, braun

8/3 (4,00-4,50) O 4.50 —

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.9

BS 9

Ackerboden

Schluff - Ton, sandig, kiesig, Kiese: Kalk- und Sandsteinbréckchen,
Sandsteinrelikte, steif, braun, mit FeMn-Flecken

482,00 m NN
0.40
aa— ||
-8
o ..!
9/1 (0,40-1,50) O 1.50 O 2o I
oy
-~a— |
° aal|
R
-8 I
o] o
FY O |
(0]
. . I
9/2 (1,50-4,50) O 4.50 2 N |

Schluff - Ton, feinsandig, stark kiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
einz. Sandsteinrelikte, steif, braun, mit hellboraunen Flecken

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Bericht: 18161

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage: 2.10

BS 10

480,22 m NN
0.40 Ackerboden
10/1 (0,40-0,90) O aa - -|' Schiuff - Ton, feinsandig, feinkiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
0.90 o  |1~_einz. Sandsteinbrocken, steif, braun, mit FeMn-Flecken
10/2 (0,90-1,50) O —*0‘ |, Schluff - Ton, sandig, schwach kiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
1.50 O ..| & steif, braun
C ol § Kies, sandig, schluffig, Kiese: kantige Kalksteine, stark verwittert,
18;2 ‘;’28‘3’88’ O 260 ° = ¢ ___locker gelagert - mitteldicht gelagert, grau, braun
(2.602.90) 0 - . ®* Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, locker gelagert -
2.90 0°_ mitteldicht gelagert, braun
o ‘°‘ Kies, sandig, schwach schluffig, Kiese: kantige Kalksteine, stark
10/5 (2.90-450) 0 4.50 o .. verwittert, graubraun

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.11

BS 11

482,75 m NN

0.40

Ackerboden

o}

11/1 (0,40-1,40) O 1.40

Schluff - Ton, feinsandig, kiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
steif, braun

"o..tt
80 & o

11/2 (1,40-3,90) O 3.90

Kies, sandig, schwach steinig, schwach schluffig, Kiese: kantige
Kalksteine, einz. Sandsteine, mitteldicht gelagert, grau, braun

| .+ 30 .
ltot‘oot"t

11/3 (3,90-4,50) O 4.50

T — | o908 00 080080808008 — — —

Schluff - Ton, feinsandig, mit diinneren Sandlagen, steif, braun

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.12

BS 12

477,02 m NN
0.40 Ackerboden
aa— ||
o | Schluff - Ton, feinsandig, stark kiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
121 (0.40-1,50) O 1.50 ae - |. Kiese tw. kongestitzt, steif, braun, grau
© L
oo § Kies, sandig, schluffig, Kiese: stark verwitterte Kalksteine,
* . |s einz. Sandsteinrelikte, locker gelagert - mitteldicht gelagert,
o . ®
o aa|® ab1,90 mfeucht, grau, graubraun
12/2 (1,50-3,20) 0  3.20 6.0 |%e
% o
L@ Feinkies, mittelkiesig, sandig, schwach schluffig, Kiese: kantige
o Kalksteine, grau, mit braunen Flachen
12/3 (3,20-4,50) 0 4.50 o o

23.05.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.13

BS 13

Ackerboden

Sand, schluffig, erdfeucht, bindige Lagen < 5 cm steif, rotbraun,
Mn-Flecken

473,10 m NN
0.30
-e
13/1(0,30-1,70) 0 1.70 * .
an *
13/2 (2,20-2,50) O o 2
.._..._‘_.-
ae O
13/3 (3,50-3,80) O .
O o
4.50 e

Sand, schwach schluffig, sehr schwach kiesig, Kiese: kantige
Kalksteine, erdfeucht, beigebraun

29.05.2018/F. Zahn/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.14

BS 14

005 =B\ Oberboden

14/1 (0,10-0,30) O
14/2 (0,60-0,80) O o °
0.10 g ‘aa
5 o
0.30 5
[o] [ = §
« C; -
14/3(2,80-300)0 _ 3.00 | -

Auffillung, Wegbefestigung, (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),
Kiese: kantige Kalksteine, trocken, grau

Auffillung, Wegbefestigung, (Kies, sandig, schluffig), Kiese:
kantige Kalksteine, Wurzeln, trocken, graubraun

Kies, sandig, schwach schluffig - schluffig, sehr schwach steinig,
Kiese: kantige Kalksteine, trocken, beigebraun, braun, kein
weiterer Bohrfortschritt

29.05.2018/F. Zahn/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.15

15/1 (0,00-0,30) O

15/2 (0,30-1,00) O

15/3 (1,00-1,40) O

15/4 (1,40-2,20) O

15/5 (2,20-2,80) O

BS 15

466,03 m NN

2 \0

L W
0.30 aa

.A.A.'- o
1.00 ~
1.40 — B
2.20 — 1.

s
2.80 aatt

Auffillung, Wegbefestigung, (Kies, schwach sandig, sehr schwach
schluffig), Kiese: kantige Kalksteine, trocken, grau

(o] S ]

Sand, schluffig, kiesig, Kiese: kantige Kalksteine, bindige Anteile
steif, braun
Sand, stark schluffig, erdfeucht, rotbraun

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braungrau
Sand, stark schluffig, trocken, rotbraun, kein weiterer Bohrfortschritt

29.05.2018/F. Zahn/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.16

70 60 50 40 30 20
0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 4
474,50 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

BS 16

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

Kies, sandig, schwach schluffig, Kiese: kantige
Kalksteine, mitteldicht gelagert, braun, graubraun

474,50 m NN
10 O
Mu
o |\
) 0.30
o N
o
e
« O .
o
fo) o8
16/1 (0,30-2,60) O . 2.60

16/2 (2,60-5,60) O

AL

.
Y

0000000000008 000800(000000000000

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, locker
gelagert - mitteldicht gelagert, zur Tiefe mitteldicht,
braun, kein weiterer Bohrfortschritt

5.60

07.06.2018/M. Gecek/M

07.06.2018/Ge/We

1:100




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 18161

Anlage: 2.17

BS 17

471,00 m NN

0.30 Mu

-.'
. a8

T

17/1 (0,30-4,00) O 4.00

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, locker gelagert -
mitteldicht gelagert, trocken, braun

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig - schluffig, mitteldicht
gelagert, braun

17/2 (4,00-5,50) O 5.50 e
* a8
* 2

.
-a

SO0 BOOTOID SODOIOTIT SOSTISONNINNNNNONIOIIEY

17/3 (5,50-7,50) O 7.50

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, mitteldicht gelagert,
braun

07.06.2018/M. Gecek/M 1: 100




Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - StraBBe 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/940610

Bericht: 18161
Anlage: 3.1.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il'in Aalen

Prifungsnummer: 01

Entnahmestelle: BS1-BS 5

Tiefe: siehe Anlage 2

Bodenart: siehe Anlage 2

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 23.05.2018 durch Ge

Bearbeiter: Ho Datum: 30.05.2018

Probenbezeichnung: 1/2 1/3 1/4 21 2/4

Feuchte Probe + Behalter [g]: 653.80 591.00 616.00 437.90 450.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 561.30 496.90 534.90 378.30 393.40
Behalter [g]: 98.60 104.90 108.00 110.20 110.00
Porenwasser [g]: 92.50 94.10 81.10 59.60 57.20
Trockene Probe [g]: 462.70 392.00 426.90 268.10 283.40
Wassergehalt [%] 19.99 24.01 19.00 22.23 20.18
Probenbezeichnung: 2/5 2/6 2/8 31 3/4

Feuchte Probe + Behalter [g]: 477.80 416.90 491.20 583.90 502.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 395.80 367.20 431.10 497.60 427.40
Behalter [g]: 104.10 120.40 103.60 99.80 109.10
Porenwasser [g]: 82.00 49.70 60.10 86.30 75.40
Trockene Probe [g]: 291.70 246.80 327.50 397.80 318.30
Wassergehalt [%] 28.11 20.14 18.35 21.69 23.69
Probenbezeichnung: 3/5 3/6 41 4/3 4/6

Feuchte Probe + Behalter [g]: 537.90 624.10 506.80 559.30 644.70
Trockene Probe + Behalter [g]: 465.30 535.80 443.70 477.30 564.80
Behalter [g]: 113.60 102.30 107.30 102.00 109.50
Porenwasser [g]: 72.60 88.30 63.10 82.00 79.90
Trockene Probe [g]: 351.70 433.50 336.40 375.30 455.30
Wassergehalt [%] 20.64 20.37 18.76 21.85 17.55
Probenbezeichnung: 51 5/2 5/3 5/4 5/5

Feuchte Probe + Behalter [g]: 645.60 730.80 578.00 598.70 488.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 563.00 611.40 501.00 505.60 412.20
Behalter [g]: 107.20 120.50 120.10 112.50 109.70
Porenwasser [g]: 82.60 119.40 77.00 93.10 76.10
Trockene Probe [g]: 455.80 490.90 380.90 393.10 302.50
Wassergehalt [%] 18.12 24.32 20.22 23.68 25.16




Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - StraBBe 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/940610

Bericht: 18161
Anlage: 3.1.2

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il'in Aalen

Prifungsnummer: 02

Entnahmestelle: BS 6 - BS 12

Tiefe: siehe Anlage 2

Bodenart: siehe Anlage 2

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 23.05.2018 durch Ge

Bearbeiter: Ho Datum: 30.05.2018
Probenbezeichnung: 6/1 6/2 6/3 6/4 6/5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 483.00 620.10 499.00 602.80 508.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 406.00 519.40 430.30 514.70 433.30
Behalter [g]: 108.60 103.20 107.00 105.40 110.10
Porenwasser [g]: 77.00 100.70 68.70 88.10 74.70
Trockene Probe [g]: 297.40 416.20 323.30 409.30 323.20
Wassergehalt [%] 25.89 24.20 21.25 21.52 23.11
Probenbezeichnung: 71 7/2 7/3 7/4 8/1
Feuchte Probe + Behalter [g]: 592.50 586.20 589.20 591.80 537.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 503.80 498.80 512.30 511.80 480.70
Behalter [g]: 101.00 120.30 99.80 99.10 110.10
Porenwasser [g]: 88.70 87.40 76.90 80.00 56.30
Trockene Probe [g]: 402.80 378.50 412.50 412.70 370.60
Wassergehalt [%] 22.02 23.09 18.64 19.38 15.19
Probenbezeichnung: 8/3 9N 9/2 10/1 10/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 611.30 649.40 347.10 659.10 527.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 547.90 554.80 305.20 572.00 464.80
Behalter [g]: 124.10 119.80 109.90 109.30 110.20
Porenwasser [g]: 63.40 94.60 41.90 87.10 62.30
Trockene Probe [g]: 423.80 435.00 195.30 462.70 354.60
Wassergehalt [%] 14.96 21.75 21.45 18.82 17.57
Probenbezeichnung: 111 11/3 121
Feuchte Probe + Behalter [g]: 535.70 538.20 540.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 461.10 471.50 471.60
Behélter [g]: 99.50 110.50 102.20
Porenwasser [g]: 74.60 66.70 69.20
Trockene Probe [g]: 361.60 361.00 369.40
Wassergehalt [%] 20.63 18.48 18.73




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-StralRe 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 18161
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il'in Aalen

Prifungsnummer: 1/3

Entnahmestelle: BS 1

Tiefe: 2,50 - 3,80 m

Art der Entnahme: gestért

Bodengruppe: TM

Probe entnommen am: 22.05.2018 durch Ge

Bearbeiter: Ho Datum: 12.06.2018
50.0
T 480 ™~ Wassergehalt w = 24.0 %
= \ FlieBgrenze w, = 43.5 %
5 460 ™
m .
< \ Ausroligrenze w,, = 15.1 %
S -
5 44.0 \\ Plastizitatszahl |, = 28.4 %
o T bt ——— L P
(]
0 .
S o0 \\ Konsistenzzahl |, = 0.69
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform g = 0.69
1
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\_°‘ plastische
—_— Tone TA
_n. Q/Q\
— 30 ‘
= e e S
© mittelple.ct..che /\‘b
D’, Tone TM AN}
= [ g
:"g : .\(‘\\‘?‘\QI Tone mit organischen
N 20 _ N _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] leicht ! und ausgepragt
Y plastische I Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- “ Jungen und organe-
Gemische ST gung g
7 B O — =7 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-StralRe 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 18161
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il'in Aalen

Bearbeiter: Ho Datum: 12.06.2018

Prifungsnummer: 2/4

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 4,40 -6,30 m

Art der Entnahme: gestért

Bodengruppe: TM

Probe entnommen am: 13.06.2018 durch Ge

54.0
o %20 ‘\ Wassergehalt w = 20.2 %
2 500 < FlieBgrenze w, = 45.6 %
©
S 480 RN Ausrollgrenze w, = 16.2 %
o N Plastizitatszahl I, = 29.4 %
A 460 [————— 1 —— AP
‘;“ \ Konsistenzzahl |, = 0.86
44.0 \\
42.0 \
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.86 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
o, Tone TA
_n. Q/Q\
- 30 F======= ________"_______"______._' “‘_‘(8) . @\,
© mittelplastische /\‘b
N Tone ™™ | AN}
5 | g
}g }\(‘\\Q‘\Q, Tone mit organischen
N 20 _ g _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 leicht H ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
X swmaron | sarongomr
- _,____.___‘We?r‘rjlgtgﬁe 7777777 =7 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Bearbeiter: Ho

GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-StraBe 59
73431 Aalen
Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Datum: 05.06.2018

Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il in Aalen

Prifungsnummer: 12/2 und 14/3
Probe entnommen am: 23.05.2018 durch Ge / 29.05.2018 durch Za
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn s
einstes teine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80
(=2}
c
(0]
E
% 70
jo)
(O]
3 60 )4
®
< 4%
T 50 /)(/P/
g /X/
0
X 40 X e
3 %{;/e/
[0
%
E 30 - =§
g A%
o ’e/.e/ 1]
(%]
g 20 2| o
P17 X//X
10 ¢
| se—T]
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 12/2 714/3 Bemerkungen: w > 55 w
Bodenart: G, s, ult G, s, Ut-unt Kiesschichten der w3 X8
Tiefe: 1,50 - 3,20 m 2,80 -3,00m Te s
k [m/s] (Seiler): - 55107
s ‘ Goldshoéfer Sande s
Entnahmestelle: BS 12 BS 14 (WeiBjuraschotter)
U/Cc -/- 34.6/0.5
Bodengruppe GU* GU




Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610
Datum: 06.06.2018

Bearbeiter: Ho

GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-StraBe 59

73431 Aalen

Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il in Aalen

Prifungsnummer: 13/1
Probe entnommen am: 22.05.2018 durch Ge
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel- Grob-

Kieskorn

Steine

90

T 1 7 ]

Fein- Mittel- Grob-
o

80

/e/

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

MW@/

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

13/1

Bodenart:

S, u/t

Bemerkungen:

Tiefe:

0.30-1,70m

Sandschichten der

k [m/s] (Seiler):

9.5.10°

Goldshofer Sande

Entnahmestelle:

BS 13

U/Cc

34.0/7.5

Bodengruppe

SuU*

2’ee
:ebejuy
19181
‘1yolieg




Bearbeiter: Ho

GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-StraBe 59
73431 Aalen
Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Datum: 06.06.2018

Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

ErschlieBung BG Galgenberg
Ost lund Il in Aalen

Prifungsnummer: 13/3 und 16/2
Probe entnommen am: 29.05.2018 / 07.06.2018 durch Za / Ge
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o NG N
7oy S 78
90 y
A
o 80 /
2 /
(0]
: N
g 70
(%]
jo)
(O]
3 60
®
£
© 50
)
<
]
X 40
(]
g %
2
2 30 /]
©
c
(0]
g 20
4
10
*%
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 13/3 16/2 Bemerkungen: w > 55 w
Bodenart: S, ut S, ut Sandschichten der w3 X8
Tiefe: 3,50 -3,80 m 2,60 -5,60 m e 25
k [m/s] (Beyer): 55.10° 4.8-107 Goldshofer Sande " i
Entnahmestelle: BS 13 BS 16
U/Cc 4.71.4 4.7/1.3
Bodengruppe SU SU
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Bericht: 18161

Anlage: 4.1.1
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AALEN

Ho6henplan 01
ErschlieBungsstrale - A - (Achse 10)

ErschlieBung BG Galgenberg Ost | und Il
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ErschlieBung BG Galgenberg Ost | und |I Hohenplan 01 GEOTECHNIK =~m | Bericht: 18161

in Aalen ErschlieBungsstraBBe - A - (Achse 10) Station 0+270 bis 0+650 AALEN '= .
M 1:1.000/100 Anlage: 4.1.2

BS 11

- =~
N&r\/ 482,75 m NN
\
|~ }
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AE T~ |
N
aalT™~140_ |~
[
o|e T
.s : \
ael g \
o \\ H= 7500 m
e T= 62,456 m
ofe T~ f= -0.260 m
e ~ TS= 475,635 m
5 Ny KM= 0+522,226
*
o : \\
Ole 390
AT
4.50
U
477,02 m NN
A
0.40
aalll +475,635 BS 14
| “Seel
=l N DPH 4/BS 16
%
aall 150 1943
D ~1Te . 6 475,03 m NN
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18161

Anl. 5.1
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/0482 Datum: 15.06.2018

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Geotechnik Aalen

Projekt : ErschlieBung BG Galgenberg Ost | und Il

Projekt-Nr. : 18161

Entnahmestelle : Art der Probenahme : Bohrung

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 23.05.2018 Probeneingang 1 12.06.2018

Originalbezeich. : MP/1 Probenbezeich. 1 442/0482
Untersuch.-zeitraum : 12.06.2018 — 15.06.2018

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

Trockensubstanz [%] 92,7 DIN EN 14346 : 2007-03

Arsen [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 11 ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] 0,32 EN ISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 49 EN ISO 11885 :2009-09

Aufschlull mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Er_lgemert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr, 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,47 DIN 38404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 52 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <3 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ug/l] <5 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/l] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] <10 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Markt Rettenbach, den 15.06.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/0482; Seite 2 von 2
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Anl. 5.2
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/0483 Datum: 15.06.2018

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Geotechnik Aalen

Projekt : ErschlieBung BG Galgenberg Ost | und Il

Projekt-Nr. : 18161

Entnahmestelle : Art der Probenahme : Bohrung

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 29.05.2018 Probeneingang 1 12.06.2018

Originalbezeich. : MP/2 Probenbezeich. 1 442/0483
Untersuch.-zeitraum : 12.06.2018 — 15.06.2018

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

Trockensubstanz [%] 93,4 DIN EN 14346 : 2007-03

Arsen [mg/kg TS] 9,4 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 12 ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 6,2 EN ISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09

Aufschlull mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Er_lgemert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr, 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,02 DIN 38404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 28 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <3 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ug/l] <5 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/l] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] <10 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Markt Rettenbach, den 15.06.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/0483; Seite 2 von 2
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Anl. 5.3
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/0484 Datum: 15.06.2018

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Geotechnik Aalen

Projekt : ErschlieBung BG Galgenberg Ost | und Il

Projekt-Nr. : 18161

Entnahmestelle : Art der Probenahme : Bohrung

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 07.06.2018 Probeneingang 1 12.06.2018

Originalbezeich. : MP/3 Probenbezeich. 1 442/0484
Untersuch.-zeitraum : 12.06.2018 — 15.06.2018

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

Trockensubstanz [%] 87,3 DIN EN 14346 : 2007-03

Arsen [mg/kg TS] 34 EN ISO 11885 :2009-09

Blei [mg/kg TS] 22 ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] 0,47 EN ISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 41 EN ISO 11885 :2009-09

Kupfer [mg/kg TS] 25 EN ISO 11885 :2009-09

Nickel [mg/kg TS] 40 EN ISO 11885 :2009-09

Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 DIN EN ISO 12846 :2012-08

Zink [mg/kg TS] 88 EN ISO 11885 :2009-09

Aufschlull mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Er_lgemert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr, 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,56 DIN 38404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 21 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <3 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ug/l] <5 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/l] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] <10 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Markt Rettenbach, den 15.06.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/0484; Seite 2 von 2



